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(S) Verfahren zurn Betrieb eines mobilen, funkgesteuerten Alarmsystems 

(g) Das erfindungsgemaB zu betreibende, mobile, funkge- 
steuerte Alarmsystem besteht aus einer Zentrale und Alarm- 
funkstationen, wobei die AJarmfunkstationen bis zum Emp- 
fang der von der Zentraie ausgesandten Abrufimpulse 
standig in Empfangsbereitschaft sind, nach dem Empfang 
eines spe2ie!len Abruf impulses vom Empfangszustand in 
den Sendebetrieb umschalten, gespeicherte 1st- und Alarm- 
zustandsdaten aussenden und nach erfolgreichem Gbertra- 
gungsabschlufc die ursprOngliche Empfangsbereitschaft ein- 
nehmen. GemaS der Erfindung bestehen die Abrufimpulse 
der Zentrale aus einer zeitgesteuerten, flexiblen Folge von 
Abfrageimpulsen fur bestimmte Alarmfunkstationen, altge- 
meinen Abfrageimpulsen und Quittungsimpulsen, wobei 
nach jedern Impuls einer solchen Folge Zeitschlitze zum 
Empfang von Meldungen der Alarmfunkstationen vorgese- 
m hen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb ei- 
nes mobilen, funkgesteuerten Alarmsystems mit einer 
Zentrale und Alarmfunkstationen . 

Ein solches Alarmsystems ist aus dem DE-Gbm 295 
11 148.9 bekannt Es besteht aus einer Zentrale und 
Alarmfunkstationen zwischen denen Datentelegramme 
in einer bestimmten Zeitfolge ausgetauscht werden, wo- 
bei die Alarmfunkstationen bis zum Empfang der von 
der Zentrale ausgesandten Abrufimpulse standig in 
Empfangsbereitschaft sind, nach dem Empfang eines 
speziellen Abrufimpulses vom Empfangszustand in den 
Sendebetrieb umschalten, gespeicherte Ist- und Alarm- 
zustandsdaten aussenden und nach erfolgreichem Ober- 
tragungsabschluB die ursprungliche Empfangsbereit- 
schaft einnehmen. Die gesendeten Alarmsignale werden 
gleichzeitig durch eine oder mehrere weitere Empfangs- 
station registriert und angezeigt, so daB von hier im 
Alarmfall oder Storungsfall sofort gehandelt werden 
kann. 

Dieses System hat den Nachteil. rkB mit wachsender 
Anzahl von Alarmfunkstationen relav.v lange Zykiuszei- 
ten entstehen, was zu Verzogerungen im Alarmfall 
fuhrt Weiterhin gestattet die beschriebene Betriebswei- 
se beim Ausbleiben des Antwortsignals keine Unter- 
scheidung zwischen Funkstdrungen und Ausfall der 
Alarmfunkstation. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein neues Ver- 
fahren zum Betrieb eines mobilen, funkgesteuerten 
Alarmsystems mit einer Zentrale und Alarmfunkstatio- 
nen vorzuschlagen, mit dem Alarm- und Storungsmel- 
dungen in kurzester Zeit funktechnisch an die Zentrale 
und weitere Empfangsstationen iibertragen, zeitweilige 
Storungen des Funkkanais Qberbruckt und effektive 
Verbindungstests zu neu installierten Alarmfunkstatio- 
nen ermoglicht werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche. 

Das erfindungsgemaB zu betreibende mobile, funkge- 
steuene Alarmsystem besteht aus einer Zentrale und 
Alarmfunkstationen, wobei die Alarmfunkstationen bis 
zum Empfang der von der Zentrale ausgesandten Ab- 
rufimpulse standig in Empfangsbereitschaft sind, nach 
dem Empfang eines speziellen Abrufimpulses vom 
Empfangszustand in den Sendebetrieb umschalten, ge- 
speicherte Ist- und Alarmzustandsdaten aussenden und 
nach erfolgreichem ObertragungsabschluB die ur- 
spriingliche Empfangsbereitschaft einnehmen. GemaB 
der Erfindung bestehen die Abrufimpulse der Zentrale 
aus einer zeitgesteuerten, flexiblen Folge von Abfrage- 
impulsen fur bestimmte Alarmfunkstationen, allgemei- 
nen Abfrageimpulsen und Quittungsimpulsen, wobei 
nach jedem Impuls einer solchen Folge Zeitschlitze zum 
Empfang von Meldungen der Alarmfunkstationen vor- 
gesehen sind. Diese Meldung der Alarmfunkstationen 
erfolgt, indem 

— bei einem adressierten Abfrageimpuls die abge- 
fragte/abgefragten Alarmfunkstationen in bekann- 
ter Weise in folgenden reservierten Zeitschlitzen 
ihre Speicherdaten senden, 

— bei einem adressierten Abfrageimpuls eine oder 
mehrere nichtabgefragte Alarmfunkstationen in 
auf den adressierten Abfrageimpuls folgenden 
Zeitschlitzen bei ihnen vorhandene Alarmmeldun- 
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gen gekoppelt mit weiteren Speicherdaten senden 
und diese Art der Meldung bis zum Eingang eines 
an sie adressierten Quittungsimpulses der Zentrale 
wiederholen, 

5 — bei einem nichtadressierten Abfrageimpuls alle 
Alarmfunkstationen mit vorhandenen Alarmmel- 
dungen in bekannter Weise Alarmmeldungen ge- 
koppelt mit weiteren Speicherdaten senden und sie 
diese Art der Meldung in nachfolgenden Zeitschlit- 

io zen bis zum Eingang. eines adressierten Quittungs- 
impulses der Zentrale wiederholen und 
— bei einem adressierten Quittungsimpuls die 
adressierte Alarmfunkstation die vorab gesendeten 
AJarmmeldungen loscht wahrend die anderen 

is Alarmfunkstationen in den auf den adressierten 
Quittungsimpuls folgenden Zeitschlitzen hier vor- 
handene Alarmmeldungen gekoppelt mit weiteren 
Speicherdaten senden und diese Art der Meldung 
bis zum Eingang eines an sie adressierten Quit- 

20 tungsimpulses der Zentrale wiederholea Erfin- 
dungswesentlich ist fur diesen Betrieb, daB nach 
jeder gesendeten Meldung einer Alarmfunkstation 
•diese sofort wieder auf Empfang umschaltet 

25 Quittungsimpulse sendet die Zentrale nur im Falle 
eines fehlerfreien Empfangs von Aiarmdaten. 

Ein derartig betriebenes mobiles, funkgesteuertes 
Alarmsystem weist eine hone Aktualitat bei der Erfas- 
sung von Alarmmeldungen auf. 

30 In Ausgestaltung der Erfindung sind die Abfrage- und 
Quittungsimpulse der Zentrale ais Bitsequenzen, Tele- 
graue vorgesehen, mit denen der Kanaltrager in geeig- 
neter Weise moduliert wird, wobei die Telegramme ne- 
ben dem Funktionscode, der Zentralenkennung und der 

35 Adresse der jeweiligen Alarmfunkstation Platze fur 
Aiarmdaten, den Zustand der Alarmfunkstation und ei- 
nen Steuerbefehl sowie in bekannter Weise einen Vor- 
spann zur Synchronisation und einen Nachspann mit 
Redundanz zur Fehlersicherung enthalten. 

40 Bei einem nichtadressierten Abfrageimpuls bleiben 
die Adressenplatze frel Hier werden alle Zeitschlitze 
zur sofortigen Sendung von Alarmmeldungen gekop- 
pelt mit weiteren Speicherdaten durch Alarmfunkstatio- 
nen genutzt 

45 Die Alarmmeldungen gekoppelt mit weiteren Spei- 
cherdaten sind in Ausgestaltung der Erfindung ebenfalls 
Telegramme, die aus Aiarmdaten, der Kennung der 
Zentrale, der Adresse der Alarmfunkstation und Daten 
zu deren Betriebszustand bestehen. 

so Sowohl die Telegramme der Zentrale als auch die 
Telegramme der Alarmfunkstationen kdnnen zusatzlich 
variable Codes enthalten, derart, daB auf einen be- 
stimmten Zentralencode ein bestimmter Alarmfunksta- 
tionscode folgt oder durch die Alarmfunkstation ein Co- 

55 de gesendet wird, der durch die Zentrale identifizierbar 
ist 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB beim 
Ausbleiben der Antwort auf einen adressierten Abfra- 
geimpuls die Abfrage bis zu einer festgelegten Anzahl 

60 wiederholt wird und erst dann von einem tatsachlichen 
Alarmfall ausgegangen wird. So konnen etwaige kurz- 
zeitige Storungen des Funkkanais uberbriickt werden. 

Der erfindungsgemaBe Betrieb des mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems gestattet eine grofie Flexibility 

65 in der Ausgestaltung der vorgeschlagenen Folgen von 
Abfrageimpulsen fur bestimmte Alarmfunkstationen, 
allgemeinen Abfrageimpulsen und Quittungsimpulsen. 
Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Anzahl der nicht- 
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adressierten Abfrageimpulse zwischen zwei adressier- 
ten Abfrageimpulsen in einer Weise an die Anzahl der 
Alarmfunkstationen angepaBt wird, daB die Zykluszeit 
zwischen zwei Abfragen ein und derselben Alarmfunk- 
station nahezu konstant ist. 

Abfragewiederholungen und Quittungen der Zentra- 
le sollten also zu Lasten der noch zu sendenden nicht- 
adressierten Abfrageimpulse bis zum nachsten adres- 
sierten Abfrageimpuls gehen. 

Fur die Dauer des Tests der Funkverbindung zu einer 
neuplazierten Alarmfunkstation ist es fur den Betrieb 
vorteilhaft, wenn jeder nichtadressierte Abfrageimpuls 
durch einen adressierten Abfrageimpuls an diese 
Alarmfunkstation ersetzt wird. 

Empfangt nun eine Alarmfunkstation ein Abfragete- 
legramm mit der Kennung ihrer Zentrale, so pruft sie 
dessen Adresse, urn zwischen drei Fallen zu unterschei- 
den: 

Im ersten Fall der Obereinstimmung der Adresse mit 
ihrer eigenen fuhrt sie den Steuerbefehl, der neben der 
Abforderung einer Meidung auch zum Rucksetzen der 
Alarmfunkstation, zum Scharfschalten der Alarmfunk- 
station sowie zur Auslosung gewiinschter Schaltvorgan- 
ge dienen kann, aus. Liegt keine Alarmmeldung vor, 
bleibt der Platz fur die Alarmdaten im Antworttele- 
gramm leer. 

Im zweiten Fall einer fremden Adresse wird die Ab- 
frage ignoriert In auf diese fremdadressierte Abfrage 
folgenden Zeitschlitzen hingegen wird bei vorhandener 
Alarmmeldung diese gekoppelt mit weiteren Speicher- 
daten gesendet, von der Zentrale empfangen und bei 
Vollstandigkeit quittiert. Erfolgt diese Quittung nicht, 
entscheidet die nichtangesprochene Alarmfunkstation, 
die zwischenzeitiich wieder auf Empfang geschaltet hat, 
nun nach dem Zufallsprinzip, bei welchem der nachsten 
verfiigbaren Zeitschiitze nach Abfragetelegrammen sie 
erneut ihr Telegramm aus Alarmdaten, der Kennung 
der Zentrale, ihrer Adresse und ihrem Betriebszustand 
sendet Dies wiederholt sich bis zum Eingang eines an 
sie adressierten Quittungsimpulses der Zentrale. 

Im dritten Fall einer leeren Adresse handelt es sich 
urn einen nichtadressierten Abfrageimpuls an alle 
Alarmfunkstationen, der in alien Zeitschlitzen zur sofor- 
tigen Sendung vorhandener Aiarmmeldungen gekop- 
pelt mit weiteren Speicherdaten genutzt werden kann. 

Tritt nun der Fail ein, daB mehrere Alarmfunkstatio- 
nen ein Telegramm mit Alarmmeldung senden, kommt 
es zur Kollision. Da nur ein Telegramm von der Zentra- 
le erfaSt wird, wird auch nur dieses quittiert Alle ande- 
ren Aiarmfunkstauonen wiederholen ihre Meidung wie 
oben beschrieben. 

In ahnlicher Weise wird mit Quittungstelegrammen 
verfahren. Empfangt eine Alarmfunkstation ein Quit- 
tungstelegramm mit der Kennung ihrer Zentrale, pruft 
sie die Adresse, urn zwei Falle zu unterscheiden: 

Im ersten Fall der Obereinstimmung der Adresse mit 
ihrer eigenen loscht sie die zuvor ggf. mehrfach gesen- 
deten Aiarmmeldungen oder fuhrt bestimmte andere 
Steuerbefehle aus. 

Im zweiten Fall einer fremden Adresse wird die Quit- 
tung ignoriert In den auf diese fremdadressierte Quit- 
tung folgenden Zeitschlitzen hingegen wird bei vorhan- 
dener Alarmmeldung diese gekoppelt mit weiteren 
Speicherdaten gesendet, von der Zentrale empfangen 
und bei Vollstandigkeit quittiert 

Eine oder mehrere mobile Empfangsstationen regi- 
strieren die Abfrage- und Quittungstelegramme sowohl 
der Zentrale als auch ailer Alarmfunkstationen in be- 
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kannter Weise. Ihre Auswertung fuhrt zu einem Abbild 
der bei der Zentrale eingegangenen Aiarmmeldungen, 
und dieses wird fur operative Entscheidungen und MaB- 
nahmen genutzt 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems mit einer Zentrale und 
Alarmfunkstationen, wobei die Alarmfunkstatio- 
nen bis zum Empfang der von der Zentrale ausge- 
sandten Abrufimpulse standig in Empfangsbereit- 
schaft sind, nach dem Empfang eines speziellen Ab- 
rufimpulses vom Ernpfangszustand in den Sendebe- 
trieb umschalten, gespeicherte Ist- und Alarmzu- 
standsdaten aussenden und nach erfolgreichem 
ObertragungsabschluB die urspriingliche Emp- 
fangsbereitschaft einnehmen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Abrufimpulse der Zentrale aus einer zeitgesteu- 
erten, flexiblen Folge von Abfrageimpulsen fur be- 
stimmte Alarmfunkstationen, allgemeinen Abfra- 
geimpulsen und Quittungsimpulsen bestehen, nach 
jedem Impuls einer solchen Folge Zeitschiitze zum 
Empfang von Meldungen der Alarmfunkstationen 
vorgesehen sind, indem bei einem adressierten Ab- 
frageimpuls die abgefragte/abgefragten Alarm- 
funkstationen in bekannter Weise in folgenden re- 
servierten Zeitschlitzen ihre Speicherdaten senden, 
bei einem adressierten Abfrageimpuls eine oder 
mehrere nichtabgefragte Alarmfunkstationen in 
auf den adressierten Abfrageimpuls folgenden 
Zeitschlitzen bei ihnen vorhandene Aiarmmeldun- 
gen gekoppelt mit weiteren Speicherdaten senden 
und diese Art der Meidung bis zum Eingang eines 
an sie adressierten Quittungsimpulses der Zentrale 
wiederholen, bei einem. nichtadressierten Abfrage- 
impuls alle Alarmfunkstationen mit vorhandenen 
Aiarmmeldungen in bekannter Weise Aiarmmel- 
dungen gekoppelt mit weiteren Speicherdaten sen- 
den und sie diese Art der Meidung in nachfolgen- 
den Zeitschlitzen bis zum Eingang eines adressier- 
ten Quittungsimpulses der Zentrale wiederholen 
und bei einem adressierten Quittungsimpuls die 
adressierte Alarmfunkstation die vorab gesendeten 
Aiarmmeldungen loscht wahrend die anderen 
Alarmfunkstationen in den auf den adressierten 
Quittungsimpuls folgenden Zeitschlitzen hier vor- 
handene Aiarmmeldungen gekoppelt mit weiteren 
Speicherdaten senden und diese Art der Meidung 
bis zum Eingang eines an sie adressierten Quit- 
tungsimpulses der Zentrale wiederholen, wobei je- 
de Alarmfunkstation nach einer gesendeten Mei- 
dung sofort wieder auf Empfang schaltet 

2. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abfrage- und Quittungs- 
impulse der Zentrale als Bitsequenzen, Telegram- 
me gestaltet sind, mit denen der Kanaltrager in 
geeigneter Weise moduliert wird, wobei die Tele- 
gramme neben dem Funktionscode, der Zentralen- 
kennung und der Adresse der jeweiligen Alarm- 
funkstation Platze fur Alarmdaten, den Zustand der 
Alarmfunkstation und einen Steuerbefehl sowie in 
bekannter Weise einen Vorspann zur Synchronisa- 
tion und einen Nachspann mit Redundanz zur Feh- 
lersicherung enthalten. 

3. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
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steuerten Alarmsystems nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem nichtadres- 
sierten Abfrageimpuls die Adressenplatze frei blei- 
ben und hier alle Zeitschlitze zur sofortigen Sen- 
dung von Alarmmeidungen gekoppelt mit weiteren 5 
Speicherdaten durch Alarmfunkstationen genutzt 
werden. 

4. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Alarmmeldungen gekop- 10 
pelt mit weiteren Speicherdaten Telegramme sind, 
die aus Alarmdaten, der Kennung der Zentrale, der 
Adresse der Alarmfunkstation und Daten zu deren 
Betriebszustand bestehen. 

5. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 15 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 2 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Telegramme der 
Zentrale eine variable Codierung enthalten, auf die 
die Alarmfunkstationen mit einer korrespondieren- 
den variablen Codierung antworten. 20 

6. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Ausbleiben der Antwort 
auf einen adressierten Abfrageimpuls die Abfrage 
bis zu einer festgelegten Anzahl wiederholt wird 25 
und erst dann von einem tatsachlichen Alarmfall 
ausgegangen wird. 

7. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der nichtadressier- 30 
ten Abfrageimpuise zwischen zwei adressierten 
Abfrageimpulsen in einer Weise an die Anzahl der 
Alarmfunkstationen angepaBt wird, daB die Zyklus- 
zeit zwischen zwei Abfragen ein und derselben 
Alarmfunkstation nahezu konstant ist. 35 

8. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die Dauer des Tests der 
Funkverbindung zu einer neuplazierten Alarm- 
funkstation jeder nichtadressierte Abfrageimpuls 40 
durch einen adressierten Abfrageimpuls an diese 
Alarmfunkstation ersetzt wird. 

9. Verfahren zum Betrieb eines mobilen, funkge- 
steuerten Alarmsystems nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerbefehl im Abfrage- 45 
telegramm zum Riicksetzen der Alarmfunkstation, 
zum Scharfschalten der Alarmfunkstation sowie 
zur Auslosung gewiinschter Schaltvorgange die- 
nen. 
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